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APRESENTACAO

O presente relatério trata da avaliacdo do projeto de expansédo do Terminal da Multi

Terminais Rio e da Companhia Docas do Rio de Janeiro.

A proposta de expansdo deste Terminal engloba o aterramento de uma é&rea de

aproximadamente 445 metros por 60 metros.

O INPH apresenta os resultados de uma simulacdo em modelo matemético para a
situacao atual do Terminal e para a situacao apds a expansao.

DOMENICO ACCETTA
Diretor do INPH / SEP
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho tem como objetivo caracterizar a circulagdo hidrodindmica na area
do Terminal de contéineres do Porto do Rio de Janeiro, realizando uma comparagao no
campo de correntes entre a situacdo atual do Terminal, e a situacao apods a realizacao

do Projeto de expanséao.

A figura 1 mostra a planta do projeto de expansao. A expansao engloba o aterramento
de uma area junto ao atual terminal de contéineres, area representada pela cor cinza na

figura, estendendo o pier existente em 445,00m.

PROJETO DE EXFPANSAD

Figural. Projeto de expansédo do Terminal.
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2. METODOLOGIA

As condi¢cdes hidrodinamicas no Terminal de Contéineres do Porto do Rio foram
simuladas com o modulo hidrodindmico do sistema de modelagem MIKE 21 Flow Model

FM, desenvolvido pelo DHI Water & Health, da Dinamarca.

O sistema de modelagem MIKE 21 FM emprega uma aproximagao baseada numa malha
flexivel, a qual, como mostra a Figura 2, permite a adocdo de diferentes niveis de
resolucao espacial, que vao desde uma resolucao mais grosseira, apropriada para areas
mais afastadas, até uma resolucdo mais fina, usada nas areas de maior interesse. E

ideal para aplicagcdes em ambientes oceéanicos, costeiros e estuarinos.

O modulo hidrodinamico, que € a base para os demais médulos do sistema, simula os
niveis de agua e as velocidades das correntes em funcdo de uma combinacdo de marés,

ventos, ondas e descargas fluviais.

3

Figura 2. Exemplo de malha numérica flexivel.
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A Figura 3 mostra a malha numérica que foi criada para o estudo com a Batimetria
gerada no modelo através da interpolacdo de dados de profundidade retirados das
cartas nauticas, somados aos dados de Levantamentos disponiveis no INPH. A malha
abrange toda a Baia de Guanabara. Na &rea do Porto do Rio foi usada uma resolugéo
espacial menor, para descrever adequadamente os fenémenos fisicos que ali ocorrem. A
Figura 3 mostra um detalhe da batimetria na area do porto, e a figura 4 um detalhe da

Carta Nautica da Regiéo.
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Figura 3. Batimetria da Baia de Guanabara mostrando  a malha computacional utilizada.
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Foram simuladas as condi¢cdes hidrodinAmicas em duas situagbes. A primeira
representando a situacao atual e a segunda com o projeto de expansdo. Na segunda
sera incluida, nos célculos do modelo, uma dragagem até a profundidade de -15 m junto
a expansdo do terminal. A batimetria atual pode ser vista na figura 4, e o detalhe da
batimetria e da dragagem na simulagéo com a expanséao pode ser observado na figura 5.
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Figura 4. Detalhe da batimetria do Terminal de Cont  é&ineres na situacdo sem expansao.
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Figura 5. Detalhe da batimetria e da dragagem na re  gido do Terminal de Contéineres, com o projeto

de expanséo.
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3. RESULTADOS

A figura 6 mostra as velocidades das correntes na regido do Terminal de contéineres

para a situacdo atual e a figura 7 para a situacéo de projeto. Ambos estao apresentados

para um mesmo momento em uma condi¢ao tipica de maré enchente.
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Figura 6. Situacdo atual em periodo de maré enchent e.
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Figura 7. Situacdo de projeto em periodo de maré en  chente.

BE7000

A figura 8 mostra as velocidades das correntes na regido do Terminal de contéineres

para a situacdo atual e a figura 9 para a situacéo de projeto. Ambos estdo apresentados

para um mesmo momento em uma condi¢ao tipica de maré vazante.
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Figura 9. Situacdo atual em periodo de maré vazante
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Para facilitar a visualizacdo, as velocidades das correntes foram comparadas em 3

pontos o0s quais estao especificados na tabela | e tem suas posi¢cbes representadas na

figura 12.
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Tabela I. Posi¢&o dos pontos para comparacdo das ve  locidades de corrente.

Pontos UTM - N UTM - E
1 7468534.58 683669.20
2 7468433.64 683586.76
3 7468327.05 683507.98
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Figura 12. Posicionamento dos pontos para compara¢d o das velocidades de correntes entre a

situagéo atual e a de projeto.
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Nas figuras de 13 a 15, podemos observar a comparagao das velocidades de corrente na

situacao atual e de projeto nos pontos de 1 a 3, respectivamente.
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Figura 14. Comparac¢&o no ponto 2.
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Figura 15. Comparac¢éo no ponto 3.
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Na comparacédo feita no ponto 1, na simulagdo com o projeto, houve uma diminuigao
menor que lcm/s na velocidade das correntes, enquanto que no ponto 2 houve um

aumento de no maximo 1 cm/s.

No ponto 3 é onde as curvas de comparagdo apresentaram as maiores diferencas,
porém inferiores a 2 cm/s. Essa diferenca na velocidade se deve a profundidade que

aumentou cerca de 8 metros devido a dragagem.
Em geral, analisando visualmente toda a area que sofre alteracdo com a presenca da

expansdao, é possivel observar que a diferenca nas velocidades foi infima, continuando a

ser uma area abrigada de correntes com velocidades maiores.

15
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4. CONCLUSAO

7

Através da anadlise dos resultados é possivel observar que as velocidades apos a
construcdo do projeto de expansao do terminal se alteram no maximo em 2cm/s. Esta
area é uma regido de pouco movimento e mesmo depois do projeto o0 padrao

hidrodindmico permanece 0 mesmao.
De acordo com os estudos apresentados e conforme as informacdes do projeto

fornecidas pelo cliente, o INPH nada tem a opor a expansédo do terminal no que diz

respeito aos aspectos hidraulico-sedimentoldgicos da regido.
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